Facultatea de Automaticd si Calculatoare

Splaiul Independentei nr. 313
060042 - Bucuresti, ROMANIA www.acs.pub.ro

Oferta stiintifica la nivel de doctorat

Prof.dr.ing. Dan STEFANOIU

Conducator de doctorat in domeniul Ingineria Sistemelor (din 2009)
Scoala doctorala a Facultatii de Automatica si Calculatoare
Grupul de cercetare PSIS (¥s)

(Prelucrare de Semnal si Identificare de Sisteme)

E-mail: dan.stefanoiu@acse.pub.ro
WEB: http://ro.linkedin.com/pub/dan-stefanoiu/30/bb/617

4+ Profil de cercetare

6 Prelucrare de semnal: metode timp-frecventd-scald, undine (discrete, parametrice),
prelucrare de semnale audio si imagini, bancuri de filtre, estimare spectrala, analizd de
vibratie.

8 Compresie de date si semnale (conservativa si neconservativa).

Identificarea sistemelor (liniara si neliniara): identificare multi-model, predictia seriilor de

timp, algoritmi rapizi (recursivi, in timp real).

Strategii de optimizare metaeuristica si programare evolutionara.

Identificarea si controlul unor sisteme cu grad mare de neliniaritate (turbine eoliene,

lansatoare de sateliti, instalatii didactice).

Analiza functionala: aplicatii ale Teoriei Operatorilor in filtrarea numerica.

Inteligenta artificiala: modele matematice ale sistemelor multi-agenti, bazate pe Teoria

Multimilor si Masurilor Fuzzy.

8 Sisteme robotice.
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+ Publicatii stiintifice
¢ 30 de carti si capitole de carti;
e aproximativ 170 articole si comunicari stiintifice;
e 4 cereri de brevete de inventie la OSIM (unul in faza de acordare a brevetului).
* Lista publicatiilor recente este anexata la CV.

+ Proiecte de cercetare

* Lista proiectelor se gaseste inclusa in lista de publicatii recente, anexata la CV.

+ Activitate complementara

e Activitate administrativa: prodecan al FAC, responsabil cu relatiile internationale (din
2012); membru al Biroului executiv al Scolii doctorale din FAC (din 2012); membru al
senatului UPB (2012-2016); membru al Consiliului facultatii la UPB-FILS (2008-2012).

e Afilieri: membru al Academiei Americano-Romane de Stiinte si Arte — ARA (din 2002), al
Comitetului Tehnic IFAC de Identificare a Sistemelor (din 1995) si al Societatii Romane de
Automatica si Informatica Tehnica — SRAIT (din 1990).
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4 [Istoricul tezelor de doctorat finalizate

% 2010-2014
Strategii avansate de conducere a turbinelor eoliene cu ax orizontal
Rezumat: http://acs.pub.ro/public/PhD Abstract REM 2014.pdf
Teza: http://acs.pub.ro/public/PhD Thesis REM 2014.pdf

Raluca Emilia MATEESCU

4+ Teze de doctorat in curs

> 2011-20yy
Contributii privind dezvoltarea de arhitecturi si strategii moderne
de control pentru sistemele tolerante la defect

> 2011-20yy
Contributii la controlul predictiv al unor sisteme neliniare

Maria NICULA

+ Teme de cercetare doctorala propuse

e Tehnici de control automat al unui lansator de mini-sateliti

Aceasta tema face parte dintr-un proiect mai larg, in colaborare cu Facultatea de Inginerie Aerospatiala,
Institutul National de Cercetari Aerospatiale (INCAS) si Agentia Spatiala Europeana (ESA). Proiectul are ca
obiectiv construirea unui simulator de zbor pentru cateva lansatoare de sateliti standardizate de catre ESA.
Obiectivul acestei teme de cercetare este dublu: participarea la constructia simulatorului si testarea catorva
legi de control automat agreate de catre ESA (u-sinteza, Hoo, LQI cu observator Kalman), intr-o abordare
multi-model, cu restrictii de robustete, adaptabilitate si toleranta la defect bine precizate. In cadrul acestei
teme, pot fi dezvoltate pana la 2 teze de doctorat.

Tehnici de modelare-simulare, identificare si control al instalatiei ASTANK2
Instalatia ASTANK2 a fost proiectatda in cadrul grupului de

cercetare PSIS si construitd de firma ASTI Automation SRL. Ea este Electro-valves
compusa din doud rezervoare de apa paralelipipedice {
interconectate, unul dintre ele avand o tesitura partiala pe una Tank 1
dintre fete, pentru a adduga inca o neliniaritate la cele existente 1
prin natura acestui echipament didactic. Grupul de cercetare PSIS

dispune nu doar de instalatie, ci si de interfata aferenta de (j,nted )
conectare la mediul de simulare MATLAB-SIMULINK, bazatd pe  fce = Reservoir
modulul PLC Siemens dotat cu pachetul software industrial Step 7 F *_,JU o (Tank3)
si pachetul software LOGO! Soft Comfort. In prezent, sistemul de ! I ” @V
control automat este unul rudimentar, implementat 1in ' . Front
echipamentul Master S7-1200, folosind atat un algoritm de reglare
bipozitional, cat si un algoritm de reglare de tip PID. Obiecitvul Main
acestei teme de cercetare este triplu: constructia unui simulator pump
cat mai fidel al instalatiei (bazat pe modelarea analitica a
componentelor acesteia), identificarea multi-model a instalatiei, testarea in simulare si prin
hardware-in-the-loop a unor legi evoluate de control automat (RST, Heo, LQI cu observator Kalman, MPC).
Pentru aceasta tema, se intentioneaza obtinerea de fonduri printr-un proiect de cercetare si, in cadrul ei,
pot fi dezvoltate pand la 3 teze de doctorat.

/Tank 2

e Predictie multi-variabila folosind modele de semnal si optimizare metaeuristica
Grupul PSIS are o experienta destul de bogata in problematica predictiei seriilor de timp, acumulata in
cadrul mai multor proiecte de cercetare finalizate cu succes. Totusi, aceasta problematica este departe de a
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fi epuizata. Obiectivul temei de cercetare propuse este acela de a testa diferite modele de semnal asociate
blocurilor de date multi-dimensionale (fie de tip auto-regresiv, fie folosind modele neliniare de identificare,
fie pe baza analizei timp-frecventa-scald), care sa joace rolul de predictori optimali, in sensul maximizarii
calitatii predictiei cu ajutorul unor metaeuristici. In cadrul acestei teme, pot fi dezvoltate pani la 2 teze de
doctorat.

Tehnici de agregare optimald a datelor si imaginilor (data & image fusion) prin
transformate timp-frecventd-scald

Una dintre problemele actuale din domeniul achizitiei de date (uni sau bidimensionale) este constituita de
volumul mare al acestora, de cele mai multe ori cauzat de un grad mare de redundanta. O modalitate de
reducere a acestui volum si atenuare a redundantelor este constituita de agregarea datelor. Obiectivul
temei de cercetare propuse este acela de a imbogati colectia existenta de tehnici de agregare a datelor cu
noi proceduri, bazate pe analiza timp-frecventa-scala din Prelucrarea Semnalelor. Mai mult, se urmareste
constructia unor seturi de date agregate de o maniera optimala, in raport cu anumite criterii ce pot fi
definite in functie de natura datelor. Tn cadrul acestei teme, poate fi dezvoltati o tezd de doctorat.

Prelucrare si compresie de imagini prin transformate ortogonale

Ne situdm in vechea paradigma a compresiei de date prin aplicarea preliminard unor transformate (cu
precadere ortogonale) de Prelucrare de Semnal. Chiar daca aceastd problematica a fost intens analizata in
literatura de specialitate, inca mai existd cdi ne-explorate. Obiectivul temei de cercetare propuse este acela
de a testa noi tehnici de compresie (in special a imaginilor — fie fotografice, fie video) pe baza unor
combinatii de transformate ortogonale, urmate de algoritmi de compresie avansati. In cadrul acestei teme,
pot fi dezvoltate pana la 2 teze de doctorat.

Algoritmi de identificare a unor sisteme neliniare

Mediul de programare MATLAB-SIMULINK a atins astazi un grad de sofisticare extrem de inalt, oferind cutii de
instrumente pentru foarte multe domenii de activitate umana. Cu toate acestea, dupa cunostinta noastra,
incd nu a fost creatd o colectie de algoritmi de identificare a sistemelor neliniare. Obiectivul temei de
cercetare propuse este acela de a construi o cutie de instrumente MATLAB-SIMULINK care sa includa o serie de
proceduri de identificare neliniara, folosind clasele de modele Volterra, Hammerstein, Wiener-
Hammerstein, polinomiale cu parametri variabili etc. Ca aplicatii de test, se pot considera fie turbinele
eoliene, fie o minisera, fie instalatia ASTANK2 (ultimele doua existente in cadrul grupului de cercetare PSIS).
n cadrul acestei teme, poate fi dezvoltats o teza de doctorat.

Tehnici de identificare liniard si control al unei turbine eoliene

Aceasta tematica a mai fost partial abordata in cadrul a doud teze de doctorat finalizate in cadrul grupului
PSIS. Tot in cadrul acestui grup, a fost proiectat si implementat simulatorul WINTUS, pe baza modelului
analitic (neliniar) al unei eoliene de putere medie (400-600 kW), avand integrat unul dintre cele mai
complexe generatoare de putere. Deoarece tezele amintite nu au utilizat simulatorul WINTUS, intr-o lucrare
de dizertatie recenta (dezvoltata in cadrul grupului), au fost testate cu succes 3 legi de comanda (RST, Hoo,
LQl) pe acest simulator. Obiectivul temei de cercetare propuse este acela de a testa o panoplie mai larga de
metode de control automat (inclusiv MPC, sliding mode, guardian maps), pe baza unor modele de
identificare liniara, folosind WINTUS. in cadrul acestei teme, poate fi dezvoltats o tezi de doctorat.

Tehnici de identificare neliniard si control robust al unei turbine eoliene

Aceasta tema de cercetare este asemanatoare temei precedente, in ceea ce priveste cadrul de lucru. Spre
deosebire Tnsa de tema precedentd, simulatorul WINTUS trebuie folosit pentru a produce modele neliniare
de identificare. Acestea ar putea fi utilizate pentru a sintetiza legi de comanda de asemenea neliniare.
Obiectivul temei de cercetare propuse este asadar acela de a testa cateva metode de control automat
neliniar robust, pe baza modelelor de identificare neliniard, folosind WINTUS. Tn cadrul acestei teme, poate
fi dezvoltata o teza de doctorat.

¢ Orice altd temd de cercetare propusd de candidatul la pozitia de doctorand poate fi
acceptatd, cu conditia sd fie consistentd (nu doar la nivel de proiectare de produse) si
apropiatd de domeniile enumerate pe prima pagina ale acestei oferte.
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+ Conditii minimale personale de selectie a candidatilor la pozitia de doctorand

* Medie generala cel putin 8,00.

e Experienta de programare profesionala in MATLAB gi/sau C++ si/sau LabView.

o Afinitate pentru subiecte de matematica aplicata.

e Spirit de initiativa, perseverenta, anduranta, flexibilitate, auto-organizare, ritmicitate,
capacitate ridicata de munca, bune capacitati de comunicare, spirit deschis,
seriozitate (dar cu un simt al umorului suficient de dezvoltat ©).

e Optional, dar cu un avantaj la selectie: intentia de a urma o cariera universitara, prin
angajarea, dupa admiterea in programul doctoral, pe pozitia de asistent-doctorand
la FAC.

e Pentru candidatii din industrie: angajamentul ferm (scris si semnat) ca vor tine un
contact foarte strans cu facultatea si cu indrumatorul de doctorat, in cadrul unui
numar de ore lunare pe durata carora sa fie efectiv prezenti la facultate. (Numarul
de ore va fi stabilit de comun acord, dupa admiterea in programul doctoral.)

Grupul PSIS
(Prelucrare de Semnal si Identificare de Sisteme)

Prof. Dan STEFANOIU dan.stefanoiu@acse.pub.ro

Conf. Janetta CULITA janetta.culita@acse.pub.ro

Conf. Catalin PETRESCU catalin.petrescu@acse.pub.ro
Conf. Alexandru DUMITRASCU alexandru.dumitrascu@acse.pub.ro
$.l. Bogdan CIUBOTARU bogdan.ciubotaru@acse.pub.ro

Dr. ing. Vasilica VOINEA
(colaborator extern — Institutul de Cercetari | V_voinea@yahoo.com
pentru Tehnologii si Echipamente Militare)

Dr. ing. Gabriel FLOREA

(colaborator extern — Honeywell)

caluxy2004@yahoo.com

Drd. Maria NICULA mariana.nicula@yahoo.com

Drd. Elena Margareta CIMPOESU emacimpoesu@yahoo.com
Ing. dipl. lulia Cristina RADULESCU | iulia.radulescu1702@yahoo.com
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