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Rezumat

Domeniu conducerii sistemelor este unul ce atrage interesul si atentia multor
cercetatori si specialisti de marca din mai multe domenii disciplinare sau chiar
interdisciplinare, cum sunt cele teoretice - matematica, teoria sistemelor, sau cele aplicative
sau industriale - chimie, aeronautica etc. Preocuparea este motivata de faptul ca o solutie noua
sau, chiar o imbunatitire a uneia mai vechi, are un impact major in realizarea produselor
finale.

In zona teoretica solutiile existente in prezent, ar putea fi incadrate in doua categorii
principale: solutii teoretice generale si solutii punctuale. Am putea remarca si n partea
practica o impartire asemanatoare: solutii hardware/software generale, clasice pentru
productia industriala de masa si solutii punctuale avansate, existente in domenii speciale cum
sunt cele din ariile militare §i aero-spatiale.

Din punct de vedere hardware si software, producatori de marcad de pe piata de
specialitate (Rockwell Automation, Siemens, Omron, ABB, National Instruments etc.) ofera
un suport foarte performant din punctul de vedere al flexibilitatii de implementare generala si
al puterii de calcul. Totusi, nu exista module sau pachete speciale de conducere ale proceselor
multivariabile, iar din punctul de vedere al algoritmilor de reglare, oferta se opreste in zona
variantelor PID, eventual cu autoacordare.

Asadar, realitatea actuald contine totusi, o discrepantd destul de mare intre teorie si
practica, in special, in automatica din productia de masa, deorece procesele fizice, obiecte ale
controlului automat, au in mare masurd, un comportament neliniar. Nu de putine ori, aparatul
matematic necesar tratdrii riguroase a problemelor de neliniaritate este deosebit de complex si
necesitd o pregatire deosebita.

Desigur, existd preocupari deosebit de interesante de “conectare” la nivel mai general,
a zonei teoretice cu cea practicd, evidentiind aici studiile facute de Albertos si Sala, Visioli,
Landau etc. — in domeniul controlului proceselor si al solutiilor numerice cu grad mare
aplicabilitate.

Aceasta teza centralizeaza rezultatele si studiile efectuate de autor in aria automaticii
si sistemelor de achizitie de date in timp real, ce au avut si au in continuare, urmatoarele
obiective majore: controlul sistemelor liniare si neliniare mono si multivariabile; studii si
aplicatii industriale; telemedicind. Plecand de la intentia conectarii teorie-practicd, abordarile
au incercat respectarea urmdtoarelor ,,principii” impuse: implementabilitate in timp real (TR);
utilizare realistd a sistemelor hardware-software existente, evitare a solutiilor scumpe;
utilizare a cat mai multe elemente “clasice” de teorie si practica. In perioada la care se face
referinta (1997-2015) fost publicate in cadrul unor conferinte si jurnale un numar de peste 100
de lucrari, dintre care unele vor fi evidentiate in teza.



Structural, lucrarea are 10 sectiuni si o bibliografie selectiva. Prin preluarea unor
elemente detaliate (formule, figuri, demonstratii) din lucrarile la care autorul a participat, s-a
dorit realizarea unei imagini cat mai complete a acestor rezultate.

Capitolul 1 face o scurta introducere in domeniul abordat precum si a ideelor urmarite
in lucrare. Capitolul 2 este cel care prezinta conceptual cele doud elemente de baza utilizate In
majoritatea rezultatelor obtinute — algoritmii si structurile de conducere performante.
Capitolul 3, in mare parte teoretic, prezintd structurile multimodel precum si probleme
specifice structurilor multimodel. Aplicatiile si rezultatele practice legate de aceste structuri
sunt dezvoltate in capitolul 4. Se va insista in special pe rezultatele structurilor de conducere
multimodel utilizate in controlul presiunii din sistemele cu ventilatoare dispuse in serie.
Capitolul 5, prezintd o altd structura propusa si utlizatd cu succes in multe aplicatii — este
vorba despre cea legata de compensarea neliniaritatilor.

O altd arie acoperita de cercetarile selectate a fost cea legatd de sinteza si proiectarea
structurilor si strategiilor de conducere a proceselor multivariabile. Astfel, in cadrul
capitolului 6 sunt detaliate cateva elemente si structuri de conducere multivariabila. Capitolul
7, In mare parte practic, prezintd elemente teoretice precum si exemple de cuplare a buclelor
de reglare. Sunt incluse rezultatele legate de liniile de productie continuue, de optimizarea
raportului etc.

O gama de aplicatii importante, dezvoltate in special n ultimii ani, este cea legata de
sistemele de tip Grid — incluse in cadrul capitolului 8. Printre exemplele incluse aici, se
regasesc cele legate de echilibrarea sistemelor cu generatoare multiple, echilibrarea in
structurile VPP, precum si cele legate de de ,,campurile” de panouri fotovoltatice.

Capitolul 9 este dedicat prezentarii unor rezultate propuse si dezvoltate in carul unor
proiecte ce au ca scop de bazd dezvoltarea unor elemente ce tin de telemedicina: platforme,
echipamente, structuri etc.

Ultima sectiune este dedicat prezentdrii perspectivelor si dezvoltdrilor ulterioare.
Lucrarea contine o bibliografie ce include o selectie a peste 100 de titluri de lucrari si
documentatii importante §i interesante, o buna parte fiind lucrarile (proprii) ce stau la baza
acestei teze.

Majoritatea rezultatelor si standurilor experimentale obtinute in cadrul publicatiilor,
programelor si proiectelor de cercetare coordonate, au fost incluse in programele unor
discipline din anii mari ai ciclurile de licentd si master din cadrul Facultatii de Automatica si
Calculatoare din Universitatea Politehnica Bucuresti. Totusi, nu de putine ori, cercetarile si
rezultatele descoperite nu au fost finalizate, din lipsa de timp. In mod cert, acest neajuns poate
fi depasit prin largirea colectivului de cercetare cu noi doctoranzi coordonati.



