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Retele de senzori wireless
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Algoritmi eficienti pentru sisteme loT eterogene
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Teme de cercetare doctorala propuse:

1.

Sisteme informatice cu arhitectura deschisa pentru managementul energiei in cladiri

Cladirile comerciale mari ofera beneficii economice si de mediu semnificative printr-un
management al energie imbunatatit, sub aspectele de urbanizare accelerata din orasele
inteligente. Sistemele actuale de monitorizare si automatizare sunt in mare masura
solutii hardware-software inchise cu costuri asociate mari. Obiectivul principal este
dezvoltarea unei noi metodologii pentru integrarea componentelor open-source in
automatizarea cladirilor moderne. Aceasta va trata protocoalele de comunicatie cu si
fara fir cum sunt Modbus, BACNet, Zigbee, interfete hardware si biblioteci software,
reprezentari structurate ale datelor si algoritmi de invatare pentru modelare si control.

Metode eficiente de prelucrare a seriilor de timp multivariate pentru predictie si detectia
anomaliilor

Multe procese industriale sunt monitorizate cu zeci pana la mii de senzori pentru marimi
continue si discrete care produc seturi de date bogate la scari temporale diferite. Primul
obiectiv este de a evalua critic performantele algoritmilor conventionali de modelare a
seriilor de timp e.g. SARIMA multivariat, in raport cu noi abordari din domeniul invatarii
automate si deep learning e.g. retele neuronale recurente si convolutionale, pentru
aplicatii de predictie si detectie a anomaliilor in scenarii industriale. Viabilitatea inferentei
online pentru aceste modele va fi analizata ulterior prin studii de caz e.g. masurarea
multinivel directa si indirecta a energiei in cladiri inteligente si facilitati de productie.

Monitorizarea pe scaré largé cu ajutorul retelelor de senzori distribuiti

Retelele de senzori distribuiti include un numar mare de noduri de masurare, calcul si
comunicatie ce colaborareaza pentru observarea comuna a unei zone de interes.
Algoritmii de consens dynamic permit cresterea perfomantei retelei prin reducerea
cantitatii de date transmise si informatii de calitate mai buna. Obiectivul este dezvoltarea
unor noi metode de masuare distribuita in aplicatii la scara larga ce conduc la cresterea
duratei de viata a retelei, a rezilientei si a robustetii pentru sarcini critice. Implementarea
si evaluarea vor fi realizate atat in simulare cat si pe o infrastructura dedicata tip test-
bed, cu raportate la indicatori de performanta predefiniti.

Extragerea informatiei si controlul in situ in sisteme distribuite de senzori si elemente
de executie

Prin cresterea resurselor locale disponibile pentru nodurile de masurare si actionare, se
pot extrage informatii de nivel inalt si implementa scheme de control predictiv locale pe
baza acestora. Aceasta conduce la comprimarea ierarhiei de automatizare, compusa
din periferie inteligentd cooperativa si nivel cloud cu disponibilitate ridicata si resurse
avansate de control/optimizare ca servicii la cerere. Obiectivul este dezvoltarea si
validarea unor astfel de noi abordari atat in simulare (MATLAB/Simulink) cat si in
instalatii pilot (sisteme cu doua/trei rezervoare, linie flexibila de asamblare).

Convergenta sistemelor informatice complexe cu sistemele de automatizare in cadrul
noilor paradigme Il0T/CPS

Sistemele moderne de automatizare folosesc noile tehnologii si protocoale informatice
pentru accesul si transmiterea datelor, securitate, vizualizare si raportare. Acestea sunt
adaptate in schimb la constréngerile aplicatilor de automatizare prin expertiza de
domeniu. Obiectivul este identificarea zonelor cheie de suprapunere si diferentiere si
propunerea unor abordari de modelare a acestui proces de convergenta, sub forma
integrarii IT/OT. Va fi realizatd o platformad demonstrativd bazata pe tehnologii si
componente COTS cum sunt modulele de dezvoltare industriale pentru monitorizare si
control, pentru validarea solutiei propuse.



